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   دومقسمت عمرانی بخش دفترچه محاسبات طراحی  

انجام عملیات هاي اجرایی و تصحیح قسمتی از خطوط و سیستم هاي پروژه 

 EPCآتشنشانی در سایت شرکت فولاد هرمزگان به روش 

 )1402 دي –(ویرایش اول 

 

 

 پیمانکار: شرکت کیهان گستره غرب 

 

 

 فولاد هرمزگان  شرکتکارفرما:
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 قدمه م
و محاسبه سازه بتنی منهول هاي بخش دوم تدوین شده است. در این دفترچه به طرح و  این دفترچه محاسبات به جهت طراحی 

بخش طراحی فونداسیون منهول، طراحی دیوار هاي منهول و طراحی درپوش   3محاسبه سازه بتن آرمه منهول هاي آتشنشانی در 
و همچنین کنترل با آیین نامه  1399سال مقررات ملی ساختمان ویرایش  9بتنی منهول می پردازیم. مبناي محاسبات ما مبحث 

 می باشد.  ACI318-14بتن آمریکا 

 مفروضات طراحی باتوجه به شرایط اقلیمی به شرح زیر می باشد: 

 0- 0سطح آب زیر زمینی در تراز 
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 خلاصه دفترچه محاسبات
 آیین نامه مورد استفاده نتیجه طراحی شرح طراحی 
 سانتی متر  20به ضخامت  فونداسیون منهول

 سانتی متر 15با فاصله  12میلگرد طولی نمره 
 سانتی متر  20با فاصله  12میلگرد عرضی نمره 

 9و مبحث  7مبحث 
ACI318 

 سانتی متر  20به ضخامت  دیوار منهول 
 سانتی متر 15با فاصله  12نمره  قائممیلگرد 
 سانتی متر 20با فاصله  12نمره  افقیمیلگرد 

 ات ملیمقرر 9ث مبح
ACI318 

 سانتی متر  20به ضخامت  درپوش منهول 
 20چشمه  12یک لایه مش نمره 

 ات ملیمقرر 9ث مبح
ACI318 Des
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 دیوار منهول طراحی 
 خواهیم پرداخت.  دیوار بتنی منهولدر این بخش به طرح و محاسبه 

طراحی دیوار بر اساس بار محوري ناشی از وزن درپوش به اضافه بار ترافیکی روي آن و باز جاانبی ناشی از فشار  
 متر محاسبه می شود.   2خاك در عمق منفی 

) جهت FHWA-باتوجه به نوع خاك و زاویه اصطکاك خاك بر اساس مراجع معتبر (مهندسی پی دکتر فاخر
 ارائه شده است استفاده می شود.  1969بارگذاري از نمودار توزیع فشار خاك ك توسط پک در سال 
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کیلوگرم بصورت گسترده در  1255.4بر این اساس مقدار نیرو ناشی از فشار خاك در طول یک متر دیوار برابر با 
 است:ارتفاع دیوار می باشد. که لنگر ناشی از این نیرو برابر با زیر  
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 مقدار بارمحوري هم مطابق زیر محاسبه می شود: 

( ) ( )1.25 3000 1.5 1000 5250P Kg= + =  

 در نتیجه طراحی دیوار بصورت زیر خواهد بود: 
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 12سانتی متر آرماتور نمره  15*آرماتور هاي قائم: در فاصله هاي 

 12سانتی متر آرماتور نمره  20فاصله هاي *آرماتور هاي افقی: در 
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 طراحی درپوش بتنی 
که برابر  مقررات ملی)  6ترافیکی (مطابق مبحث طراحی درپوش یا همان دال دو طرفه بتنی بر اساس بار طراحی 

 کیلوگرم بر مترمربع است طراحی می شود. 1200با 

پ  5-9محاسبه لنگر هاي دال دوطرفه بر اساس روش ضرایب پیشنهادي آیین نامه (ضرایب لنگر) مطابق پیوست 
 مقررات ملی ساختمان صورت می گیرد. 9مبحث 

می باشد   L/30حداقل ضخامت دال دوطرفه مطابق با شرایط پروژه ما برابر با  9مبحث  1-10-9مطابق جدول 
سانتی متر در   20که در این طراحی با توجه به محدودیت هاي کاور بتن در شرایط محیطی شدید ما ضخامت را 

 نظر می گیریم.

 می باشد. 0.036طرف برابر با  4ضریب لنگر منفی براي دال مورد نظر ما در هر  1-5پ-9باتوجه به جدول 
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 طراحی فونداسیون منهول ها 
باتوجه به اینکه بار وارد بر فونداسیون  ه صورت می پذیرد.  ت فونداسیون گسترون منهول ها بصورراحی فونداسیط

وري ناشی از وزن منهول ناشی از لنگر تولید شده در پاي دیوار به دلیل فشار جانبی خاك و همچنین نیروي مح
 برش و خمش مطابق مقادیر زیر صورت می گیرد: بار هاي وارده به درپوش آن می باشد طراحی فونداسیون براي    و

کیلوگرم بصورت گسترده در  1255.4بر این اساس مقدار نیرو ناشی از فشار خاك در طول یک متر دیوار برابر با 
 است:ارتفاع دیوار می باشد. که لنگر ناشی از این نیرو برابر با زیر  
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 مقدار بارمحوري هم مطابق زیر محاسبه می شود: 

( ) ( )1.25 3000 1.5 1000 5250P Kg= + =  

 بصورت زیر خواهد بود: فونداسیوندر نتیجه طراحی 
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 :مطلبق محاسبات فوق

 بصورت دوطرفه  12سانتی متر آرماتور نمره  15: در فاصله هاي طولی*آرماتور هاي 

 12سانتی متر آرماتور نمره  20فاصله هاي : در عرضی (خاموت)*آرماتور هاي 
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 مقدار کاور بتن در اعضاي منهول 
مقادیر کاور بتن براي اعضاي سازه اي مطابق با شرایط   5-1پ-9در جدول  1399ویرایش  9مطابق مبحث 

می باشد و  XCS2ون منهول شرایط شرایط براي دیوار و فونداسیآیین نامه طابق محیطی قید شده است. م
 ی باشد: جدول آیین نامه مقادیر کاور بتن به شرح زیر ما می باشد مطابق  را دار XCS1درپوش منهول شرایط 

 

 میلیمتر  50دیوار  •
 میلیمتر  60فونداسیون  •
 میلیمتر  40هول درپوش من •
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 Safeفونداسیون بر اساس مدل سازي محاسبات 
 

ACI 318-14 Concrete Strip Design 
 
 

Geometric Properties 
Combination = Overall Envelope 

Strip Label = CSA3 
Length = 2000 mm 

Distance to Top Rebar Center = 24 mm 
Distance to Bot Rebar Center = 24 mm 

 

 

Material Properties 
Concrete Comp. Strength = 2.55 kgf/mm² 

Concrete Modulus = 2534.56 kgf/mm² 
Longitudinal Rebar Yield = 40.79 kgf/mm² 
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ACI 318-14 Concrete Strip Design 
 
 

Geometric Properties 
Combination = Overall Envelope 

Strip Label = CSA1 
Length = 2000 mm 

Distance to Top Rebar Center = 24 mm 
Distance to Bot Rebar Center = 24 mm 

 

 

Material Properties 
Concrete Comp. Strength = 2.55 kgf/mm² 

Concrete Modulus = 2534.56 kgf/mm² 
Longitudinal Rebar Yield = 40.79 kgf/mm² 
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ACI 318-14 Concrete Strip Design 
 
 

Geometric Properties 
Combination = Overall Envelope 

Strip Label = MSA2 
Length = 2000 mm 

Distance to Top Rebar Center = 24 mm 
Distance to Bot Rebar Center = 24 mm 

 

 

Material Properties 
Concrete Comp. Strength = 2.55 kgf/mm² 

Concrete Modulus = 2534.56 kgf/mm² 
Longitudinal Rebar Yield = 40.79 kgf/mm² 
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ACI 318-14 Concrete Strip Design 
 
 

Geometric Properties 
Combination = Overall Envelope 

Strip Label = CSA2 
Length = 2000 mm 

Distance to Top Rebar Center = 24 mm 
Distance to Bot Rebar Center = 24 mm 

 

 

Material Properties 
Concrete Comp. Strength = 2.55 kgf/mm² 

Concrete Modulus = 2534.56 kgf/mm² 
Longitudinal Rebar Yield = 40.79 kgf/mm² 
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  میلیمتر مربع در هر متر 586عدد میلگرد بحرانی تریت حالت براي ه می شود هدانطور که مشاهم**
، پس  می باشد میلیمتر مربع در هر متر 679معادل   12عدد آرماتور  6می باشد که طراحی ما بر اساس 

 مقوامت کافی برخوردار می باشد.فونداسیون از احی طر
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